
ВЭМЗ
Âëàäèìèðñêèé ýëåêòðîìîòîðíûé çàâîä

АСИНХРОННЫЕ
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛИ



2

Àñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè

СОДЕРЖАНИЕ

1. Àñèíõðîííûå äâèãàòåëè, èõ ïðåèìóùåñòâà è çíà÷åíèå

2. Ñòàíäàðòèçàöèÿ àñèõðîíîíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé
2.1. Íîìèíàëüíûå ìîùíîñòè ............................................................................................................. 4
2.2. Ñèõðîííàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ............................................................................................... 4
2.3. Óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû ............................................................................................................... 4
2.4. Óâÿçêà ðÿäîâ ìîùíîñòè è óñòàíîâî÷íûõ ðàçìåðîâ ....................................... 5

3. Êîíñòðóêöèÿ äâèãàòåëåé
3.1. Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà ................................................................................................................... 8
3.2. Êîíñòðóêöèÿ àêòèâíûõ ÷àñòåé ............................................................................................ 10
3.3. Ïîäøèïíèêîâûå óçëû .................................................................................................................. 11
3.4. Ñòåïåíü çàùèòû ................................................................................................................................. 11
3.5. Ñïîñîáû îõëàæäåíèÿ .................................................................................................................. 13
3.6. Èñïîëíåíèå ïî ñïîñîáó ìîíòàæà .................................................................................... 13

4. Õàðàêòåðèñòèêè àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé
4.1. Ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ........................................................................................ 15
4.2. Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ïóñêîâûå ñâîéñòâà .................................. 16
4.3. Âèáðîøóìîâûå õàðàêòåðèñòèêè ....................................................................................... 18
4.4. Ñåðâèñ-ôàêòîð.................................................................................................................................. 19

5. Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
5.1. Íàïðÿæåíèå è ÷àñòîòà ................................................................................................................. 19
5.2. Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû; âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ;

ìåõàíè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ ................................................................................................. 20

6. Ðåæèìû ðàáîòû

7. Ñåðèÿ ñòàíäàðòíûõ äâèãàòåëåé
7.1. Òåðìèíîëîãèÿ ñåðèè ..................................................................................................................... 25
7.2. Ñòðóêòóðà ñåðèè ............................................................................................................................... 25
7.3. Ìîäèôèêàöèè .................................................................................................................................. 26
7.4. Èñïîëíåíèÿ ïî óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû ................................................... 27
7.5. Èñïîëíåíèå ïî òî÷íîñòè óñòàíîâî÷íûõ è ïðèñîåäèíèòåëüíûõ

ðàçìåðîâ .............................................................................................................................................. 28
7.6. Äâèãàòåëè ñî âñòðîåííîé òåìïåðàòóðíîé çàùèòîé ...................................... 29
7.7. Îáîçíà÷åíèå äâèãàòåëåé â ñåðèè .................................................................................. 29
7.8. Êàòàëîæíûå äàííûå .....................................................................................................................31



3
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1. АСИНХРОННЫЕ ДВИГАТЕЛИ,
ИХ ПРЕИМУЩЕСТВА И ЗНАЧЕНИЕ

Àñèíõðîííûå äâèãàòåëè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ìåõàíè÷åñêóþ è ñîñòàâëÿþò îñíîâó  ïðèâîäà
áîëüøèíñòâà ìåõàíèçìîâ, èñïîëüçóåìûõ âî âñåõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè.

Òàêîå ïîëîæåíèå àñèíõðîííûå äâèãàòåëè çàâîåâàëè áëàãîäàðÿ
÷ðåçâû÷àéíî óäà÷íîìó ñî÷åòàíèþ êîìïëåêñà ýêñïëóàòàöèîííûõ è
êîíñòðóêòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê – ñïîñîáíîñòü àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿòü ìîìåíò
âðàùåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì ìîìåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ íà âàëó è
âûñîêîìó êîýôôèöèåíòó ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è
îòíîñèòåëüíîé ïðîñòîòå è äåøåâèçíå â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîé ýêñïëóàòàöèîííîé
íàäåæíîñòüþ è áåçîïàñíîñòüþ, ïðè ìèíèìàëüíîì îáñëóæèâàíèè - ñ äðóãîé.

Ýêñïëóàòàöèÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíûõ
âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïðîñòðàíñòâî, çàíèìàåìîå ýòèìè
ìàøèíàìè íåâåëèêî.

Àñèíõðîííûå äâèãàòåëè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ñðåäíåé ìîùíîñòè (îò 1 äî
400 êÂò) íà íèçêîå íàïðÿæåíèå (äî 1000Â) – íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿåìûå
ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû. Ïàðê ýòèõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ
ñòðàíàõ äîñòèãàåò 90% ïî êîëè÷åñòâó, à ïîòðåáëåíèå èìè ýëåêòðîýíåðãèè
ñîñòàâëÿåò áîëåå 50%.

Îäíàêî äîñòîèíñòâà àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â
ïîëíîé ìåðå ëèøü ïðè óñëîâèè ïðàâèëüíîãî èõ âûáîðà è ïðèìåíåíèÿ,
îñíîâàííûõ íà çíàíèè îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê, áàçîâûõ ñòàíäàðòîâ è óìåíèè
ïîëüçîâàòüñÿ èíôîðìàöèåé èçëîæåííîé â òåõíè÷åñêèõ êàòàëîãàõ.

2. СТАНДАРТИЗАЦИЯ
АСИНХРОННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ

Øèðîêîå è ðàçíîîáðàçíîå ïðèìåíåíèå, à òàêæå ðàçâèòèå ìåæäóíàðîäíîé
òîðãîâëè âûçâàëî íåîáõîäèìîñòü ñòàíäàðòèçàöèè àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé,
êàê íàöèîíàëüíîé, òàê è ìåæäóíàðîäíîé. Ìåæäóíàðîäíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ
àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ Ìåæäóíàðîäíîé ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé
êîìèññèåé – ÌÝÊ (International Electrotechnical Comission – IEC).

Â ñâÿçè ñ ýòèì âî âñåõ ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ íèçêîâîëüòíûå
àñèíõðîííûå äâèãàòåëè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ íàçûâàþòñÿ ñòàíäàðòíûìè
àñèíõðîííûìè äâèãàòåëÿìè. Ïðè ýòîì ñòàíäàðòèçàöèÿ îõâàòûâàåò
ïðàêòè÷åñêè âñå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëåé è, â ïåðâóþ î÷åðåäü
îïðåäåëÿþùèå ïàðàìåòðû è ðàçìåðû.
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2.1. Íîìèíàëüíûå ìîùíîñòè
Íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ  íàçûâàþò ìåõàíè÷åñêóþ ìîùíîñòü

íà âàëó â ðåæèìå ðàáîòû, äëÿ êîòîðîãî îí ïðåäíàçíà÷åí ïðåäïðèÿòèåì -
èçãîòîâèòåëåì. Ðÿä íîìèíàëüíûõ ìîùíîñòåé ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí óñòàíîâëåí
ÃÎÑÒ 12139 – 0,06; 0,09; 0,12; 0,18; 0,25; 0,37; 0,55; 0,75; 1,1; 1,5; 2,2; 3,0; 4,0;
5,5; 7,5; 11; 15; 18,5; 22; 30; 37; 45; 55; 75; 90; 110; 132; 160; 200; 250; 315; 400 êÂò.

2.2.Ñèíõðîííàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ
Ðÿä ñèíõðîííûõ ÷àñòîò âðàùåíèÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé óñòàíîâëåí ÃÎÑÒ

10683-73 è ïðè ÷àñòîòå ñåòè 50 Ãö èìååò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ: 500, 600, 750,
1000, 1500 è 3000 îá/ìèí.

Ñèíõðîííàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ n
c 
ñâÿçàíà ñ ÷èñëîì ïàð ïîëþñîâ p è ÷àñòîòîé

òîêà ñåòè f âûðàæåíèåì

60f

p
n

c
 =

2.3.Óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû
Êðåïëåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí íà îáúåêòå ïðîèçâîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì

ëàï, ôëàíöåâ èëè ëàï è ôëàíöåâ îäíîâðåìåííî.
Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû íà ëàïàõ èìåþò ÷åòûðå ãëàâíûõ óñòàíîâî÷íûõ

ðàçìåðà  (ðèñ.1, à), îáîçíà÷åíèå ïî ÃÎÑÒ 4541, îáîçíà÷åíèÿ â ñêîáêàõ äàíû
ïî ïóáëèêàöèè 60072 ÌÝÊ.

h (H) – ðàññòîÿíèå îò îñè âàëà äî îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ëàï ( îñíîâíîé
ðàçìåð);

b
10
 (À) – ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè êðåïèòåëüíûõ îòâåðñòèé;

l
10
 (B) – ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè êðåïèòåëüíûõ îòâåðñòèé (áîêîâîé âèä);

l
31
 (C) – ðàññòîÿíèå îò îïîðíîãî òîðöà ñâîáîäíîãî êîíöà âàëà äî îñè

áëèæàéøèõ êðåïèòåëüíûõ îòâåðñòèé â ëàïàõ.
Âûñîòà îñè âðàùåíèÿ ðåãëàìåíòèðîâàíà ÃÎÑÒ 13267 – 50; 56; 63; 71; 80;

90; 100; 112; 132; 160; 180; 200; 225; 250; 280; 315; 355ìì.
Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû ñ ôëàíöàìè èìåþò ÷åòûðå ãëàâíûõ óñòàíîâî÷íûõ

ðàçìåðà (ðèñ. 1, á)):
d

20
 (M) – äèàìåòð îêðóæíîñòè öåíòðîâ êðåïèòåëüíûõ îòâåðñòèé;

d
25
 (N) – äèàìåòð öåíòðèðóþùåé çàòî÷êè;

d
24 

(P) – âíåøíèé äèàìåòð ôëàíöà;
l
39
 (R) - ðàññòîÿíèå îò îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ôëàíöà äî îïîðíîé

ïîâåðõíîñòè ñâîáîäíîãî êîíöà âàëà.
Óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû óêàçûâàþòñÿ â êàòàëîãàõ. Îíè ñîîòâåòñòâóþò

Ïóáëèêàöèè ÌÝÊ 60072 .
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Ðèñóíîê 1
Óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí íà ëàïàõ (a)

è ñ ôëàíöåì (á)

2.4. Óâÿçêà ðÿäîâ ìîùíîñòè è óñòàíîâî÷íûõ ðàçìåðîâ
Óâÿçêà ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ ðÿäîâ ìîùíîñòè è óñòàíîâî÷íûõ ðàçìåðîâ

ïðîèçâîäèòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäîìó çíà÷åíèþ íîìèíàëüíîé
ìîùíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ñèíõðîííîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ èëè ÷èñëà ïîëþñîâ,
ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííàÿ âûñîòà îñè âðàùåíèÿ è óñëîâíàÿ äëèíà ñòàíèíû
(S, M èëè L), ò.å. îïðåäåëåííûå óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû. Óâÿçêà ðÿäîâ
ìîùíîñòåé è óñòàíîâî÷íûõ ðàçìåðîâ ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ÃÎÑÒÐ 51689-2000 â
äâóõ âàðèàíòàõ:

 I – âàðèàíò ïðèíÿòûé íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è íåêîòîðûõ
ñòðàí ÑÍÃ (òàáëèöà 1).

 II – âàðèàíò, ïðèíÿòûé â ñòðàíàõ Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà, ñîîòâåòñòâóþùèé
íîðìàì Åâðîïåéñêîãî êîìèòåòà ïî êîîðäèíàöèè ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ
ñòàíäàðòîâ (CENELEC) (òàáëèöà 2).
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Òàáëèöà 1

Óâÿçêà ìîùíîñòåé è óñòàíîâî÷íûõ ðàçìåðîâ ïî âàðèàíòó I

ÃÎÑÒ Ð 51689

Âûñîòà Óñëîâíàÿ Ìîùíîñòü, êÂò ïðè ÷èñëå ïîëþñîâ

îñè äëèíà

âðàùåíèÿ ñòàíèíû 2 4 6 8 10 12

0,18 0,12 - - - -

56 - 0,25 0,18 - - - -

- 0,37 0,25 0,18 - - -

63 - 0,55 0,37 0,25

0,75 0,55 0,37 - - -

71 1,10 0,75 0,55 0,25 - -

- 1,50 1,10 0,75 0,37 - -

80 2,20 1,50 1,10 0,55 - -

3.00 2.20 1.50 0.75 - -

90 L - - - 1.10 - -

S 4.00 3.00 - - - -

100 M 5.50 4.00 2.20 1.50 - -

112 M 7.50 5.50 3.00 2.20 - -

- - 4.00 3.00 - -

132 S  - 7.5 5.5 4.0 - -

M 11.0 7.5 5.5 - -

160 S 15.0 11.0 7.5

M 18.5 15.0 11.0 - -

180 S 22.0 - - - -

M 30.0 18.5 15.0 - -

200 M 37.0 22.0 18.5 - -

L 45.0 30.0 22.0 - -

225 M 55.0 37.0 30.0 - -

250 S 75.0 45.0 37.0 22.0 -

M 90.0 55.0 45.0 30.0 -

280 S 110.0 75.0 55.0 37.0 -

M 132.0 90.0 75.0 45.0 -

315 S 160.0 110.0 90.0 55.0 45.0

M 200.0 132.0 110.0 75.0 55.0

355 S 250.0 160.0 132.0 90.0 75.0

M 315.0 200.0 160.0 110.0 90.0
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Òàáëèöà 2

Óâÿçêà ìîùíîñòåé è óñòàíîâî÷íûõ ðàçìåðîâ ïî âàðèàíòó II
ÃÎÑÒ Ð 51689

Âûñîòà Óñëîâíàÿ Ìîùíîñòü, êÂò ïðè ÷èñëå ïîëþñîâ

îñè äëèíà

âðàùåíèÿ ñòàíèíû 2 4 6 8

56 - 0,09 0,06 -

0,12 0,09

63 - 0,18 0,12

0,25 0,18 -

71 M 0.37 0.25 0.18 0.09

0.55 0.37 0.25 0.12

80 M 0.75 0.55 0.37 0.18

1.10 0.75 0.55 0.25

90 S 1.50 1.10 0.75 0.37

. L 2.2 0.15 0 1.10 0.55

100 L 3.00 2.20 1.50 0.75

3.00  1.10

112 M 4.00 4.00 2.20 1.50

5.50 3.00

132 7.50 5.50 4.00 2.20

M - 7.50 5.50 3.00

11.0 4.00

160 15.00 11.00 7.50 5.50

L 18.5 15.00 11.00 7.50

180 M 22.0  18.5 - -

L - 22.0 15.0 11.0

200 L 30.0 18.5

37.0 30.0 22.0 15.0

225 S  - 37.0 - 18.5

M 45.0 45.0 30.0 22.0

250 M 55.0 55.0 37.0 30.0

280 S 75.0 75.0 45.0 37.0

M 90.0 90.0 55.0 45.0

315 S 110.0 110.0 75.0 55.0

M 132.0 132.0 90.0 75.0

L 160; 200 160; 200 110; 132 90; 110

355 S  - - 160 132

M 250; 315 250; 315 200 160

L - - 250 200

S

M
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3. КОНСТРУКЦИЯ ДВИГАТЕЛЕЙ

3.1. Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà
Êîíñòðóêöèÿ äâèãàòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ çàùèòû, ñïîñîáîì

îõëàæäåíèÿ è ñïîñîáîì ìîíòàæà. Ïî êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ
àñèíõðîííûå äâèãàòåëè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ äåëÿòñÿ íà äâå îñíîâíûå ãðóïïû:
çàêðûòûå îáäóâàåìûå è çàùèùåííûå.

Çàêðûòûå îáäóâàåìûå äâèãàòåëè (ðèñ.2) èìåþò ñòàíèíó ñ ïðîäîëüíûìè
îõëàæäàþùèìè ðåáðàìè, îòëèòóþ èç ÷óãóíà èëè àëþìèíèåâîãî ñïëàâà.

Îáäóâ îñóùåñòâëÿåòñÿ âíåøíèì âåíòèëÿòîðîì, çàêðûòûì íàïðàâëÿþùèì
êîæóõîì.

Ðèñóíîê 2
Çàêðûòûé îáäóâàåìûé äâèãàòåëü

Çàùèùåííûå äâèãàòåëè âûïîëíÿþòñÿ ëèáî ñ ñèììåòðè÷íîé ðàäèàëüíîé,
ëèáî ñ êîìáèíèðîâàííîé ñèñòåìîé âåíòèëÿöèè. Äâèãàòåëè ñ ñèììåòðè÷íîé
ðàäèàëüíîé âåíòèëÿöèåé (ðèñ. 3à) èìåþò ñòàíèíó ñ îòâåðñòèÿìè äëÿ âûõîäà
âîçäóõà. Íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòàíèíû ïðåäóñìîòðåíû âûñòóïû,
îáðàçóþùèå êàíàëû äëÿ ïðîõîäà âîçäóõà â àêñèàëüíîì íàïðàâëåíèè. Âîçäóõ
ïðîãîíÿåòñÿ ÷åðåç äâèãàòåëü âåíòèëÿòîðîì, îòëèòûì âìåñòå ñ
êîðîòêîçàìûêàþùèìè êîëüöàìè ðîòîðà. Äëÿ íàïðàâëåíèÿ âîçäóõà âíóòðè
äâèãàòåëÿ ñëóæàò äèôôóçîðû, óñòàíîâëåííûå íà îáîèõ ïîäøèïíèêîâûõ ùèòàõ.
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Ðèñóíîê 3 à)

Ðèñóíîê 3 á)

Ðèñóíîê 3
Çàùèùåííûé äâèãàòåëü

 à) – ñ ñèììåòðè÷íîé äâóõñòîðîííåé ðàäèàëüíîé âåíòèëÿöèåé.
 á) – ñ êîìáèíèðîâàííîé âåíòèëÿöèåé.



10

Àñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè

Îõëàæäåíèå äâèãàòåëåé ñ êîìáèíèðîâàííîé âåíòèëÿöèåé îñóùåñòâëÿåòñÿ
öåíòðîáåæíûì âåíòèëÿòîðîì ðàñïîëîæåííûì íà âàëó äâèãàòåëÿ ñî ñòîðîíû,
ïðîòèâîïîëîæíîé ïðèâîäó, îáäóâàþùèì ðåáðèñòóþ ñòàíèíó è
âåíòèëÿöèîííûìè ëîïàòêàìè ðîòîðà âñàñûâàþùèìè âîçäóõ ÷åðåç íèæíþþ
÷àñòü îòâåðñòèé â ïîäøèïíèêîâûõ ùèòàõ. Âîçäóõ îìûâàåò ëîáîâûå ÷àñòè
îáìîòêè è âûáðàñûâàåòñÿ ÷åðåç âåðõíþþ ÷àñòü îòâåðñòèé â ùèòàõ..

Êîíñòðóêöèÿ ñòàíèíû, ñåðäå÷íèêîâ, îáìîòêè ñòàòîðà è ðîòîðà,
ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ è ââîäíîãî óñòðîéñòâà àíàëîãè÷íà êîíñòðóêöèè
äâèãàòåëåé çàêðûòîãî èñïîëíåíèÿ.

3.2. Êîíñòðóêöèÿ àêòèâíûõ ÷àñòåé
Ñåðäå÷íèêè ñòàòîðà è ðîòîðà âûïîëíåíû èç øòàìïîâàííûõ ëèñòîâ

ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñòàëè. Îáìîòêà ñòàòîðà âûïîëíåíà èç êðóãëîãî
ýìàëèðîâàííîãî ïðîâîäà è ïðîïèòàíà â íàãðåâîñòîéêîì ýëåêòðîèçîëÿöèîííîì
ëàêå. «Áåëè÷üÿ êëåòêà» ðîòîðà – ëèòàÿ èç ÷èñòîãî àëþìèíèÿ èëè
àëþìèíèåâîãî ñïëàâà (äâèãàòåëè ñ ïîâûøåííûì ñêîëüæåíèåì). Èçîëÿöèÿ
ïàçîâ ñòàòîðà, èçîëÿöèÿ îáìîòî÷íîãî ïðîâîäà, ïðîïèòî÷íûé ñîñòàâ è äðóãèå
èçîëÿöèîííûå äåòàëè ñòàòîðà îáðàçóþò ñèñòåìó èçîëÿöèè. Èçîëÿöèîííûå
ìàòåðèàëû, ïðèìåíÿåìûå â ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèíàõ, ðàçäåëÿþòñÿ ïî
ãðåâîñòîéêîñòè íà êëàññû ïî ÃÎÑÒ 8865-70.

Èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë îòíîñèòñÿ ê òîìó èëè èíîìó êëàññó â çàâèñèìîñòè
îò ìàêñèìàëüíîé äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû (òàá.3). Äâèãàòåëè ðàáîòàþò ïðè
ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Çà íîìèíàëüíóþ òåìïåðàòóðó
îêðóæàþùåãî âîçäóõà äëÿ óìåðåííîãî êëèìàòà, åñëè íå îãîâîðåíî ïðîòèâíîå,
ïî ÃÎÑÒ 15150-69 ïðèíèìàþò òåìïåðàòóðó 40îÑ. Ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå
ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáìîòêè äâèãàòåëÿ ïîëó÷àåòñÿ âû÷èòàíèåì èç
òåìïåðàòóðíîãî èíäåêñà ñèñòåìû èçîëÿöèè ÷èñëà 40 (òàá. 3).

 Òàáëèöà 3

Êëàññ
íàãðåâîñòîéêîñòè

ñèñòåìû
èçîëÿöèè

B

F

H

Òåìïåðàòóðíûé
èíäåêñ

ìàòåðèàëà, îÑ

130

1551

80

Ìàêñèìàëüíîå
äîïóñòèìîå ïðåâûøåíèå

òåìïåðàòóðû
íàèáîëååíàãðåòîé

òî÷êè, îÑ

90

115

140

Ìàêñèìàëüíîå
äîïóñòèìîå ïðåâûøåíèå

ñðåäíåé òåìïåðàòóðû
îáìîòêè,èçìåðåííîå ïî

ìåòîäó ñîïðîòèâëåíèÿ, îÑ

80

105

125
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Ðàñ÷åòíûé ñðåäíèé ðåñóðñ ñèñòåì èçîëÿöèè ïðè òåìïåðàòóðàõ, óêàçàííûõ
â òàáëèöå 3 ñîñòàâëÿåò 20 òûñ. ÷àñîâ. Êàæäûå 10îÑ ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû
óâåëè÷èâàåò ðàñ÷åòíûé ñðåäíèé ðåñóðñ ñèñòåìû ïðèìåðíî â 2 ðàçà.

3.3. Ïîäøèïíèêîâûå óçëû
Â äâèãàòåëÿõ ñ âûñîòàìè îñè âðàùåíèÿ äî 250 ìì ïðèìåíÿþòñÿ øàðèêîâûå

ïîäøèïíèêè, â äâèãàòåëÿõ ñ âûñîòàìè îñè âðàùåíèÿ 250 ìì è âûøå â
çàâèñèìîñòè îò çàêàçà ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ëèáî øàðèêîâûå, ëèáî ðîëèêîâûå
ïîäøèïíèêè, äîïóñêàþùèå â 1,5-2 ðàçà áîëüøèå ðàäèàëüíûå íàãðóçêè. Â
äâèãàòåëÿõ ñ âûñîòàìè îñè âðàùåíèÿ äî 180 ìì ïðèìåíÿþòñÿ ïîäøèïíèêè ñ
çàëîæåííîé íà âåñü ñðîê ñëóæáû (íå ìåíåå 20 òûñ. ÷àñîâ) ñìàçêîé.

 Ïîäøèïíèêîâûå óçëû äâèãàòåëåé ñ âûñîòàìè îñè âðàùåíèÿ 200 ìì è
âûøå ïîçâîëÿþò ïåðèîäè÷åñêè ïðîâîäèòü ïîïîëíåíèå è ÷àñòè÷íóþ çàìåíó
îòðàáîòàííîé ñìàçêè. Ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ñìàçêè óêàçûâàåòñÿ â èíñòðóêöèè
ïî ýêñïëóàòàöèè. Òèïû è ðàçìåðû ïðèìåíÿåìûõ â äâèãàòåëÿõ ïîäøèïíèêîâ
óêàçàíû â êàòàëîãàõ. Òàì æå ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñêàåìûõ
ðàäèàëüíûõ è îñåâûõ íàãðóçîê íà ðàáî÷èé êîíåö âàëà.

3.4. Ñòåïåíü çàùèòû
Ñòåïåíü çàùèòû äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí óñòàíîâëåíà â ÃÎÑÒ 17494.

Õàðàêòåðèñòèêè ñòåïåíåé çàùèòû è èõ îáîçíà÷åíèÿ îïðåäåëåíû â ÃÎÑÒ 14254.
Ýòîò ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ñòåïåíè çàùèòû ïåðñîíàëà îò ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ
íàõîäÿùèìèñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì èëè äâèæóùèìèñÿ ÷àñòÿìè, íàõîäÿùèìèñÿ
âíóòðè ìàøèíû, è îò ïîïàäàíèÿ òâåðäûõ ïîñòîðîííèõ òåë è âîäû âíóòðü ìàøèíû.

Ñòåïåíü çàùèòû îáîçíà÷àåòñÿ äâóìÿ ëàòèíñêèìè áóêâàìè IP (International
Protection) è äâóìÿ öèôðàìè. Ïåðâàÿ öèôðà îáîçíà÷àåò ñòåïåíü çàùèòû
ïåðñîíàëà îò ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ äâèæóùèìèñÿ èëè íàõîäÿùèìèñÿ ïîä
íàïðÿæåíèåì ÷àñòÿìè, à òàêæå ñòåïåíü çàùèòû îò ïîïàäàíèÿ âíóòðü ìàøèíû
òâåðäûõ ïîñòîðîííèõ òåë (òàáë.4).

Òàáëèöà 4

Ñòåïåíü çàùèòû

Ñïåöèàëüíàÿ çàùèòà îòñóòñòâóåò.

Çàùèòà îò ïðîíèêíîâåíèÿ âíóòðü îáîëî÷êè áîëüøîãî ó÷àñòêà
ïîâåðõíîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà, íàïðèìåð ðóêè, è îò
ïðîíèêíîâåíèÿ òâåðäûõ òåë ðàçìåðîì ñâûøå 50 ìì.

Çàùèòà îò ïðîíèêíîâåíèÿ âíóòðü îáîëî÷êè ïàëüöåâ èëè
ïðåäìåòîâ äëèíîé íå áîëåå 80 ìì è îò ïðîíèêíîâåíèÿ òâåðäûõ
òåë ðàçìåðîì ñâûøå 12 ìì.

Ïåðâàÿ
öèôðà

0

1

2
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Âòîðàÿ öèôðà îáîçíà÷àåò ñòåïåíü çàùèòû îò ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû âíóòðü
ìàøèíû (òàáë.5).

Òàáëèöà 5

Ñîâðåìåííûå ñòàíäàðòíûå àñèíõðîííûå äâèãàòåëè â áðûçãîçàùèùåííîì
èñïîëíåíèè èìåþò ñòåïåíü çàùèòû IP23, à äâèãàòåëè â çàêðûòîì èñïîëíåíèè
èìåþò ñòåïåíü çàùèòû IP54 èëè IP55.

Ïåðâàÿ
öèôðà

3

4

5

6

Ñòåïåíü çàùèòû

Çàùèòà îò  ïðîíèêíîâåíèÿ âíóòðü îáîëî÷êè òâåðäûõ òåë (èíñòðóìåíòîâ,
ïðîâîëîêè è ò.ï.) äèàìåòðîì èëè òîëùèíîé áîëåå 2,5 ìì.

Çàùèòà îò ïðîíèêíîâåíèÿ âíóòðü îáîëî÷êè ïðîâîëîêè è òâåðäûõ
òåë ðàçìåðîì áîëåå 1,0 ìì

Çàùèòà îò ïûëè. Ïðîíèêíîâåíèå âíóòðü îáîëî÷êè ïûëè íå
ïðåäîòâðàùåíî ïîëíîñòüþ, îäíàêî ïûëü íå ìîæåò ïðîíèêàòü â
êîëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äëÿ íàðóøåíèÿ ðàáîòû èçäåëèÿ.

Ïûëåíåïðîíèöàåìîñòü. Ïðîíèêíîâåíèå ïûëè ïðåäîòâðàùåíî
ïîëíîñòüþ.

Âòîðàÿ
öèôðà

0

1

2

3

4

5

6

Ñòåïåíü çàùèòû

Ñòåïåíü çàùèòû îòñóòñòâóåò.

Çàùèòà îò êàïåëü âîäû. Êàïëè âîäû, âåðòèêàëüíî ïàäàþùèå íà
îáîëî÷êó, íå äîëæíû îêàçûâàòü âðåäíîãî äåéñòâèÿ íà èçäåëèå.

Çàùèòà îò êàïåëü âîäû. Êàïëè âîäû, âåðòèêàëüíî ïàäàþùèå íà
îáîëî÷êó, íå äîëæíû îêàçûâàòü âðåäíîãî äåéñòâèÿ íà èçäåëèå
ïðè íàêëîíå åãî íà ëþáîé óãîë äî 15î îòíîñèòåëüíî íîðìàëüíîãî
ïîëîæåíèÿ.

Çàùèòà îò êàïåëü äîæäÿ. Äîæäü, ïàäàþùèé íà îáîëî÷êó ïîä
óãëîì äî 60î îò âåðòèêàëè, íå äîëæåí îêàçûâàòü âðåäíîãî äåéñòâèÿ
íà èçäåëèå.

Çàùèòà îò áðûçã. Âîäà, ðàçáðûçãèâàåìàÿ íà îáîëî÷êó â ëþáîì
íàïðàâëåíèè, íå äîëæíà îêàçûâàòü âðåäíîãî äåéñòâèÿ íà èçäåëèå.

Çàùèòà îò âîäÿíûõ ñòðóé. Ñòðóÿ âîäû, âûáðàñûâàåìàÿ â ëþáîì
íàïðàâëåíèè, íà îáîëî÷êó íå äîëæíà îêàçûâàòü âðåäíîãî äåéñòâèÿ
íà èçäåëèå.

Çàùèòà îò âîëí âîäû. Âîäà ïðè âîëíåíèè íå äîëæíà ïîïàäàòü
âíóòðü îáîëî÷êè â êîëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äëÿ ïîâðåæäåíèÿ
èçäåëèÿ.
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3.5. Ñïîñîáû îõëàæäåíèÿ
Îáîçíà÷åíèÿ ñïîñîáîâ îõëàæäåíèÿ îáîçíà÷àþòñÿ äâóìÿ ëàòèíñêèìè

áóêâàìè IC (International Cooling) è õàðàêòåðèñòèêîé öåïè îõëàæäåíèÿ.
 Êàæäàÿ öåïü îõëàæäåíèÿ ìàøèíû èìååò õàðàêòåðèñòèêó, îáîçíà÷àåìóþ

ëàòèíñêîé áóêâîé, óêàçûâàþùåé âèä õëàäàãåíòà, è äâóìÿ öèôðàìè. Ïåðâàÿ
öèôðà îáîçíà÷àåò óñòðîéñòâî öåïè äëÿ öèðêóëÿöèè õëàäàãåíòà, âòîðàÿ –
ñïîñîá ïîäâîäà ýíåðãèè äëÿ öèðêóëÿöèè õëàäàãåíòà. Åñëè ìàøèíà èìååò äâå
èëè áîëåå öåïè îõëàæäåíèÿ, òî â îáîçíà÷åíèè óêàçûâàþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè
âñåõ öåïåé îõëàæäåíèÿ. Åñëè âîçäóõ ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì õëàäàãåíòîì
ìàøèíû, òî ðàçðåøàåòñÿ îïóñêàòü áóêâó, îáîçíà÷àþùóþ ïðèðîäó ãàçà.

 Äëÿ ñòàíäàðòíûõ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå
ñïîñîáû îõëàæäåíèÿ:

 IC01 – äâèãàòåëè ñî ñòåïåíÿìè çàùèòû IP20, IP22, IP23 ñ âåíòèëÿòîðîì,
ðàñïîëîæåííûì íà âàëó äâèãàòåëÿ;

 IC05 – äâèãàòåëè ñî ñòåïåíÿìè çàùèòû IP20, IP22, IP23 ñ ïðèñòðîåííûì
âåíòèëÿòîðîì, èìåþùèì íåçàâèñèìûé ïðèâîä;

 IC0141 – äâèãàòåëè ñî ñòåïåíÿìè çàùèòû IP43, IP44, IP54, IP55 ñ íàðóæíûì
âåíòèëÿòîðîì, ðàñïîëîæåííûì íà âàëó äâèãàòåëÿ.

 IC0541 – äâèãàòåëè ñî ñòåïåíÿìè çàùèòû IP43, IP44, IP54, IP55 ñ
ïðèñòðîåííûì âåíòèëÿòîðîì, èìåþùèì íåçàâèñèìûé ïðèâîä.

3.6. Èñïîëíåíèå ïî ñïîñîáó ìîíòàæà
Êîíñòðóêòèâíûå èñïîëíåíèÿ ïî ñïîñîáó ìîíòàæà óñòàíàâëèâàþòñÿ

ÃÎÑÒ2479.

Ñòðóêòóðà îáîçíà÷åíèÿ ìîíòàæíîãî èñïîëíåíèÿ
Ïåðâàÿ öèôðà â îáîçíà÷åíèè – êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå:

 IM        X        XX        X

 IM (International Mounting)

 Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå

 Ñïîñîá ìîíòàæà

 Èñïîëíåíèå âûñòóïàþùåãî êîíöà âàëà

1 – äâèãàòåëè íà ëàïàõ, ñ ïîäøèïíèêîâûìè ùèòàìè;
2 – äâèãàòåëè íà ëàïàõ, ñ ïîäøèïíèêîâûìè ùèòàìè è ñ ôëàíöåì íà

ïîäøèïíèêîâîì ùèòå (èëè ùèòàõ);
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3 – äâèãàòåëè áåç ëàï, ñ ïîäøèïíèêîâûìè ùèòàìè, ñ ôëàíöåì íà îäíîì
ïîäøèïíèêîâîì ùèòå;

4 – äâèãàòåëè áåç ëàï, ñ ïîäøèïíèêîâûìè ùèòàìè, ñ ôëàíöåì íà ñòàíèíå;
5 – äâèãàòåëè áåç ïîäøèïíèêîâûõ ùèòîâ.
Öèôðû 6-9 – â àñèíõðîííûõ äâèãàòåëÿõ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ íå

ïðèìåíÿþòñÿ.
Âòîðàÿ è òðåòüÿ öèôðû – ñïîñîá ìîíòàæà (òàáë.6)

Òàáëèöà 6

*1 - Ñïîñîá ìîíòàæà ñîîòâåòñòâóåò öèôðàì 0 è 1.
*2 - Ñïîñîá ìîíòàæà ñîîòâåòñòâóåò öèôðàì 0, 1 è 3.
*3 - Ñïîñîá ìîíòàæà ñîîòâåòñòâóåò öèôðàì 0 è 1.

Òðåòüÿ öèôðà

0 1 2 3 4 5 6 7 8*3

IM1001 IM1011 IM1031 IM1051  IM1061 IM1071

IM2001 IM2011 IM2031

IM2101 IM2111 IM2131

IM3001 IM3011 IM3031

IM3601 IM3611 IM3631

Â
ò
î
ð
à
ÿ

ö
è
ô

ð
à

0

0

1

0

6

0

2

IM
3
6
2
1*
1

IM
3
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2
1*
1

 
IM

2
0
2
1*
1

 
IM

10
2
1*
1
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3
6
8
1
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3
0
8
1
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2
18

1
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2
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8
1
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8
1
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4
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2

 
IM

2
0
4
1*
2
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2
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×åòâåðòàÿ öèôðà – èñïîëíåíèå êîíöà âàëà:
0 – áåç êîíöà âàëà;
1 – ñ îäíèì öèëèíäðè÷åñêèì êîíöîì âàëà;
2 – ñ äâóìÿ öèëèíäðè÷åñêèìè êîíöàìè âàëà;
3 – ñ îäíèì êîíè÷åñêèì êîíöîì âàëà;
4 – ñ äâóìÿ êîíè÷åñêèìè êîíöàìè âàëà;
Öèôðû 5-9 – â àñèíõðîííûõ äâèãàòåëÿõ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ íå

ïðèìåíÿþòñÿ.

4. ХАРАКТЕРИСТИКИ АСИНХРОННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ

4.1. Ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (ïîêàçàòåëè ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè,
ñêîëüæåíèå).

Ïîêàçàòåëÿìè ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿþòñÿ:
- êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ (ÊÏÄ) ïðåäñòàâëÿþùèé îòíîøåíèå

ïîëåçíîé ìîùíîñòè íà âàëó äâèãàòåëÿ, âûðàæåííîé â êèëîâàòòàõ, ê àêòèâíîé
ìîùíîñòè, ïîòðåáëÿåìîé äâèãàòåëåì èç ñåòè, âûðàæåííîé â êèëîâàòòàõ;

- êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè (cosϕ) ïðåäñòàâëÿþùèé îòíîøåíèå ïîòðåáëÿåìîé
àêòèâíîé ìîùíîñòè, âûðàæåííîé â êèëîâàòòàõ, ê ïîëíîé ìîùíîñòè,
ïîòðåáëÿåìîé èç ñåòè, âûðàæåííîé â êèëîâîëüòàìïåðàõ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð. 51677-2000 â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ê óðîâíþ
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, àñèíõðîííûå äâèãàòåëè îáùåïðîìûøëåííîãî
íàçíà÷åíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâèãàòåëè ñ íîðìàëüíûì ÊÏÄ è äâèãàòåëè ñ
ïîâûøåííûì ÊÏÄ (ýíåðãîñáåðåãàþùèå äâèãàòåëè). Ïðè ýòîì äâèãàòåëè ñ
ïîâûøåííûì ÊÏÄ èìåþò ñóììàðíûå ïîòåðè íå ìåíåå ÷åì íà 20%, íèæå ÷åì
äâèãàòåëè ñ íîðìàëüíûì ÊÏÄ òîé æå ìîùíîñòè è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ.

Êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè (cosϕ) àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé òàêæå
ðåãëàìåíòèðóåò ÃÎÑÒ.Ð 51677. Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ÊÏÄ è cosϕ êàæäîãî
äâèãàòåëÿ óêàçûâàþòñÿ â êàòàëîãàõ.

Âåëè÷èíà ÊÏÄ è ñîsϕ äâèãàòåëÿ çàâèñèò îò íàãðóçêè ìàøèíû. Â êàòàëîãàõ
îáû÷íî ïðèâîäÿòñÿ ýòè çàâèñèìîñòè. Çíàÿ íîìèíàëüíóþ ïîëåçíóþ ìîùíîñòü

(Ð
2
, êÂò), íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ (U

í
, Â ), ÊÏÄ (η) è cosϕ  ìîæíî

îïðåäåëèòü ëèíåéíûé òîê äâèãàòåëÿ

  P
2

 √3 · U
í

  · η cos · ϕ

è ïîòðåáëÿåìóþ èç ñåòè ìîùíîñòü:

Ð
2

η

I =                       , À

Ð
1
=           , êÂò
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Ñêîëüæåíèå õàðàêòåðèçóåò ðàçíèöó ìåæäó íîìèíàëüíîé n
1 
è

 
ñèíõðîííîé

n
c 
÷àñòîòîé âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ:

n
c
 – n

1

n
c

Â êàòàëîãàõ ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
ðîòîðà (n

1
) èëè ñêîëüæåíèÿ (S, %).

4.2. Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ïóñêîâûå ñâîéñòâà äâèãàòåëÿ
Ìåõàíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðåäñòàâëÿåò çàâèñèìîñòü âðàùàþùåãî

ìîìåíòà äâèãàòåëÿ îò åãî ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïðè íåèçìåííûõ íàïðÿæåíèè è
÷àñòîòå ïèòàþùåé ñåòè.

Ïóñêîâûå ñâîéñòâà õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷åíèÿìè ïóñêîâîãî ìîìåíòà Ì
ï
,

ìèíèìàëüíîãî ìîìåíòà Ì
min

, ìàêñèìàëüíîãî (êðèòè÷åñêîãî) ìîìåíòà Ì
êð
,

ïóñêîâîãî òîêà I
ï
 èëè ïóñêîâîé ìîùíîñòè S

ï
 èëè èõ êðàòíîñòÿìè. Çàâèñèìîñòü

ìîìåíòà, îòíåñåííîãî ê íîìèíàëüíîìó ìîìåíòó, îò ñêîëüæåíèÿ íàçûâàåòñÿ
îòíîñèòåëüíîé ìåõàíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé.

Íîìèíàëüíûé âðàùàþùèé ìîìåíò îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Ð
2í

n
1í

ãäå Ð
2í
 – íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü, êÂò,

 n
1í
 – íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ, îá/ìèí.

Ïóñêîâûå ñâîéñòâà ñòàíäàðòíûõ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé:
Ì

ï
/Ì

í 
– êðàòíîñòü ïóñêîâîãî ìîìåíòà ê íîìèíàëüíîìó;

Ì
êð.

/ Ì
í
 – êðàòíîñòü ìàêñèìàëüíîãî ìîìåíòà ê íîìèíàëüíîìó;

Ì
min.

/ Ì
í
 – êðàòíîñòü ìèíèìàëüíîãî ìîìåíòà ê íîìèíàëüíîìó;

I
ï
 / I

í
 – êðàòíîñòü ïóñêîâîãî òîêà ê íîìèíàëüíîìó;

S
l
 =        - êðàòíîñòü ïóñêîâîé ìîùíîñòè, êÂà ê íîìèíàëüíîé Ð

2í
 ,êÂò,

ðåãëàìåíòèðóþòñÿ ÃÎÑÒ 28327 ( ÌÝÊ 60034 – 12). Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ
ïóñêîâûõ ñâîéñòâ äâèãàòåëåé ïðèâîäÿòñÿ â êàòàëîãàõ.

 Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 28327 è ÌÝÊ 60034 – 12 ñòàíäàðòíûå àñèíõðîííûå
äâèãàòåëè ìîãóò èìåòü äâà èñïîëíåíèÿ ïî ìåõàíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì

N – íîðìàëüíûé ìîìåíò è Í – ïîâûøåííûé ìîìåíò.
Äâèãàòåëè èñïîëíåíèÿ N äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà äâà

ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïóñêà (ñ îñòàíîâêîé ìåæäó ïóñêàìè) èç õîëîäíîãî

S =              100%

Ì
í
 =  9550            , Íì

S
ï

P
2í
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ñîñòîÿíèÿ èëè íà îäèí ïóñê èç íàãðåòîãî ñîñòîÿíèÿ ïîñëå ðàáîòû ïðè
íîìèíàëüíîé íàãðóçêå.

Ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêè ïðè ïóñêå ïðîïîðöèîíàëåí êâàäðàòó
÷àñòîòû âðàùåíèÿ è ðàâåí íîìèíàëüíîìó ìîìåíòó ïðè íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå
âðàùåíèÿ, à çíà÷åíèå âíåøíåãî ìîìåíòà èíåðöèè, �, êã.ì2, íå äîëæíî
ïðåâûøàòü ðàññ÷èòàííîãî ïî ôîðìóëå

� = 0,04 ·�0,9 ·�2,5 ,

 ãäå � – íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ, êÂò;
      � – ÷èñëî ïàð ïîëþñîâ;

Äâèãàòåëè èñïîëíåíèÿ Í äîëæíû äîïóñêàòü äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïóñêà
(ñ îñòàíîâêîé ìåæäó ïóñêàìè) èç õîëîäíîãî ñîñòîÿíèÿ èëè îäèí ïóñê èç
íàãðåòîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ðàáîòå â íîìèíàëüíûõ óñëîâèÿõ. Ìîìåíò
ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêè ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîñòîÿííûì, ðàâíûì íîìèíàëüíîìó
ìîìåíòó è íå çàâèñÿùèì îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, à çíà÷åíèå âíåøíåãî ìîìåíòà
èíåðöèè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 50% çíà÷åíèÿ, ïîëó÷àåìîãî ïî ïðèâåäåííîé
âûøå ôîðìóëå.

 Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé çàâèñÿò îò òèïà
ðîòîðà, íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, à òàêæå îò ÷èñëà ïîëþñîâ. Îäíàêî ðàçíîñòü
â çíà÷åíèÿõ ìîìåíòà ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêîëüæåíèÿ ó äâèãàòåëåé ñ ÷èñëîì
ïîëþñîâ 2, 4, 6 íåâåëèêà è íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ ïîëÿ äîïóñêà íà ìîìåíòû.

Ðàçíîâèäíîñòè ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ ðàçëè÷íûõ èñïîëíåíèé
àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ïîêàçàíû íà ðèñ.4

Ðèñóíîê 4
Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:

1 – èñïîëíåíèå N; 2 – èñïîëíåíèå Í; 3 - ñ ïîâûøåííûì ñêîëüæåíèåì.
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Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóïïû äâèãàòåëåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ îòðåçîê
ñåðèè, óêëàäûâàþòñÿ â íåêîòîðóþ çîíó. Ñðåäíþþ ëèíèþ ýòîé çîíû íàçûâàþò
ãðóïïîâîé ìåõàíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé. Øèðèíà çîíû ãðóïïîâîé
õàðàêòåðèñòèêè íå ïðåâûøàåò ïîëÿ äîïóñêà íà ìîìåíòû.

4.3. Âèáðîøóìîâûå õàðàêòåðèñòèêè

Óðîâåíü øóìà
Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ óðîâíåé øóìà ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí îïðåäåëåíû

ÃÎÑÒ 16372, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò Ïóáëèêàöèè 60034 – 9 ÌÝÊ.
Â êà÷åñòâå øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè ïðèíèìàþò ñðåäíèé óðîâåíü çâóêà

íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò êîíòóðà ìàøèíû L
ÐÀ
 ëèáî êîððåêòèðîâàííûé óðîâåíü

çâóêîâîé ìîùíîñòè L
WA

. Óðîâåíü çâóêîâîé ìîùíîñòè óêàçûâàåòñÿ äëÿ ìàøèí,
ïîñòàâëÿåìûõ íà ýêñïîðò. Çíàÿ óðîâåíü øóìà ìîæíî ðàññ÷èòàòü óðîâåíü
çâóêîâîé ìîùíîñòè ïî ôîðìóëå

Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ óðîâíåé çâóêà è çâóêîâîé ìîùíîñòè â çàâèñèìîñòè
îò ãàáàðèòà (âûñîòû îñè âðàùåíèÿ) è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ ïðèâîäÿòñÿ
â êàòàëîãàõ.

Èíòåíñèâíîñòü ñîáñòâåííîé âèáðàöèè àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ20815 è ÌÝÊ 60034-14 õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñðåäíåêâàäðàòè÷íûì çíà÷åíèåì âèáðàöèîííîé ñêîðîñòè.

Ïî óðîâíþ âèáðàöèè äâèãàòåëè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè êàòåãîðèè:
 N – íîðìàëüíîé òî÷íîñòè,
 R – ïîâûøåííîé òî÷íîñòè,
 S – âûñîêîé òî÷íîñòè.
 Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ âèáðàöèîííîé ñêîðîñòè äâèãàòåëåé â çàâèñèìîñòè

îò ãàáàðèòà (âûñîòû îñè âðàùåíèÿ) è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ (÷èñëà ïîëþñîâ)
óêàçûâàþòñÿ â êàòàëîãàõ.

 L
WA 

= L
PA
 + 10 lg

S

 S
O

S

 S
O

Çíà÷åíèå 10 lg        â çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòà äâèãàòåëÿ ñîñòàâëÿþò

Í ìì 80 90 100 112 132 160 180 200  225   250  280   315  355

9 9 10 10 10 11 11 11 11 11 12 12 12
S

 S
O

10 lg
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4.4. Ñåðâèñ – ôàêòîð
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒÐ 51689-2000 ñåðâèñ-ôàêòîð îïðåäåëÿåòñÿ, êàê

äîïóñòèìàÿ ïåðåãðóçêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðè íîìèíàëüíûõ íàïðÿæåíèè è
÷àñòîòå. Ïðè ýòîì ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáìîòêè íå äîëæíî áûòü áîëüøå
äîïóñòèìîãî äëÿ äàííîãî êëàññà íàãðåâîñòîéêîñòè ñèñòåìû èçîëÿöèè, íà 10%.

Çíà÷åíèå ñåðâèñ-ôàêòîðà (1,15 èëè 1,1) óêàçûâàåòñÿ â êàòàëîãàõ.
Ñåðâèñ-ôàêòîð õàðàêòåðèçóåò òåìïåðàòóðíûé ðåçåðâ äâèãàòåëÿ è ìîæåò

áûòü ðåàëèçîâàí ïîòðåáèòåëåì:
- äëÿ èçáåæàíèÿ ïåðåóñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè, åñëè ïîòðåáëÿåìàÿ ïî

ðàñ÷åòó ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ïðåâûøàåò íîìèíàëüíóþ íå áîëåå ÷åì íà 5%;
- ïðè ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ ñ ïåðèîäè÷åñêèìè ïåðåãðóçêàìè, íå

ïðåâûøàþùèìè çíà÷åíèå ñåðâèñ-ôàêòîðà;
- ïðè ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû äî

50îÑ áåç ñíèæåíèÿ ìîùíîñòè;
- ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ îò ñåòè ñ êîëåáàíèÿìè íàïðÿæåíèÿ ±10%.

5.5.5.5.5. УСЛОВИЯ  ЭКСПЛУАТАЦИИУСЛОВИЯ  ЭКСПЛУАТАЦИИУСЛОВИЯ  ЭКСПЛУАТАЦИИУСЛОВИЯ  ЭКСПЛУАТАЦИИУСЛОВИЯ  ЭКСПЛУАТАЦИИ

5.1. Íàïðÿæåíèå è ÷àñòîòà
Àñèíõðîííûå äâèãàòåëè èìåþò òðåõôàçíóþ îáìîòêó ñ ñîåäèíåíèåì ôàç

òðåóãîëüíèêîì (∆) èëè çâåçäîé (Y).
Äâèãàòåëè âûïóñêàþòñÿ íà íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 220Â (∆) / 380Â (Y),
380Â (∆) / 660Â (Y), 400Â (∆) / 690Â (Y) ïðè ÷àñòîòå 50Ãö. Ïî çàêàçó

ïîòðåáèòåëåé 240Â (∆) /415Â (Y) è äðóãèå ïðè ÷àñòîòå 50Ãö.
Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðîìûøëåííûå ñåòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

èìåþò íàïðÿæåíèå 380Â. Ïîýòîìó äâèãàòåëè ìîùíîñòüþ áîëåå 55-75 êÂò,
çàïóñêàþùèåñÿ ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ñî çâåçäû íà òðåóãîëüíèê ñëåäóåò
çàêàçûâàòü íà íàïðÿæåíèå 380Â (∆) /660Â (Y).

Äâèãàòåëè èìåþò èñïîëíåíèÿ íà ÷àñòîòó 60Ãö ïðè íîìèíàëüíûõ
íàïðÿæåíèÿõ 230Â (∆) / 400Â (Y), 220Â (YY)/440Â (Y), 230Â (YY)/460Â (Y).
Ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëåé äâèãàòåëè ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû íà íîìèíàëüíûå
íàïðÿæåíèÿ 380Â (∆∆)/660Â (Y), 200Â (∆), 575Â (Y) ïðè ÷àñòîòå 60Ãö.

Äâèãàòåëè íà íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 220Â (∆)/380Â (Y), íà ÷àñòîòó
50Ãö ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íà ÷àñòîòó 60Ãö ïðè íîìèíàëüíûõ íàïðÿæåíèÿõ
240Â (∆)/ 415Â (Y ).

Äâèãàòåëè íà 60Ãö èìåþò áîëüøóþ íà 20% ÷àñòîòó âðàùåíèÿ.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 28173 (ÌÝÊ 34-1) äâèãàòåëè ìîãóò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ

ïðè îòêëîíåíèè íàïðÿæåíèÿ ±5% èëè îòêëîíåíèè ÷àñòîòû ±2% è
îäíîâðåìåííûõ îòêëîíåíèÿõ íàïðÿæåíèÿ è ÷àñòîòû, îãðàíè÷åííûõ çîíîé «À»
ÃÎÑÒ28173 (ðèñ.5). Ïðè ýòîì ïàðàìåòðû äâèãàòåëåé ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò
íîìèíàëüíûõ, à ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû îáìîòîê ìîãóò áûòü áîëåå



ïðåäåëüíîãî ïî ÃÎÑÒ28173 íà 10îÑ.
Äâèãàòåëè ìîãóò ñòàáèëüíî ðàáîòàòü ïðè îòêëîíåíèè íàïðÿæåíèÿ ±10%

èëè îòêëîíåíèè ÷àñòîòû îò +3% äî -5% è îäíîâðåìåííûõ îòêëîíåíèÿõ
íàïðÿæåíèÿ è ÷àñòîòû, îãðàíè÷åííûõ çîíîé «Â» ÃÎÑÒ 28173. Âðåìÿ ðàáîòû â
êðàéíèõ ïðåäåëàõ çîíû «Â» ðåêîìåíäóåòñÿ îãðàíè÷èâàòü.

 Äâèãàòåëè, èìåþùèå ñåðâèñ-ôàêòîð 1,15 ìîãóò äëèòåëüíî ðàáîòàòü ïðè
îòêëîíåíèè íàïðÿæåíèÿ ±10% è íîìèíàëüíîé íàãðóçêå.

Ðèñóíîê 5
Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ è ÷àñòîòû äëÿ äâèãàòåëåé.

5.2. Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû; âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ;
ìåõàíè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ

Äâèãàòåëè èìåþò èñïîëíåíèÿ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ìàêðîêëèìàòè÷åñêèõ
ðàéîíàõ ñ óìåðåííûì (Ó), òðîïè÷åñêèì (Ò), óìåðåííî õîëîäíûì (ÓÕË) è
õîëîäíûì (ÕË) êëèìàòîì â óñëîâèÿõ, îïðåäåëÿåìûõ êàòåãîðèÿìè ðàçìåùåíèÿ:

1 – íà îòêðûòîì âîçäóõå;
2 – ïîä íàâåñîì ïðè îòñóòñòâèè ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ

è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ;



3 – â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ áåç èñêóññòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé;

4 – â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ ñ èñêóññòâåííî ðåãóëèðóåìûìè
êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

Â òàáëèöå 7 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ – òåìïåðàòóðû
è âëàæíîñòè âîçäóõà äëÿ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå óñëîâèé, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ
ÃÎÑÒ15150.

Òàáëèöà 7

Äâèãàòåëè ìîãóò ðàáîòàòü äëèòåëüíî ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû,
ïðåâûøàþùåé ìàêñèìàëüíóþ ðàáî÷óþ. Â ýòîì ñëó÷àå âî èçáåæàíèå
íåäîïóñòèìîãî ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû îáìîòîê îòäàâàåìàÿ äâèãàòåëåì
ìîùíîñòü äîëæíà áûòü ñíèæåíà äî ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé.

Äâèãàòåëè, èìåþùèå ñåðâèñ-ôàêòîð  1,15, äîïóñêàþò äëèòåëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ
ïðè íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè è íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè ïðè òåìïåðàòóðå
îêðóæàþùåé ñðåäû äî + 50îÑ.

 Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 28173 (ÌÝÊ 60034-1) äâèãàòåëè âûäåðæèâàþò 1,5-êðàò-
íóþ ïåðåãðóçêó ïî òîêó â òå÷åíèå 2 ìèíóò.

Äâèãàòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè íà âûñîòå äî 1000ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ. Åñëè äâèãàòåëè ýêñïëóàòèðóþòñÿ ïðè âûñîòå áîëåå 1000ì, òî èõ îòäàâàåìàÿ
ìîùíîñòü äîëæíà áûòü ñíèæåíà äî ñëåäóþùèõ âåëè÷èí:

Êëèìàòè÷åñêîå Êàòåãîðèÿ Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà Ìàêñèìàëüíîå
èñïîëíåíèå ðàçìåùåíèÿ  âåðõíåå íèæíåå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé

çíà÷åíèå çíà÷åíèå âëàæíîñòè, %

Ó 1,2 +40 - 45 100 ïðè 25îÑ

Ó 3 +40 - 45 98 ïðè 25î Ñ

Ó 4 +35 + 1 80 ïðè 25î Ñ

Ò 2 +45 - 10 100 ïðè 35îÑ

ÓÕË 4 +40 - 50 100 ïðè 25îÑ

ÕË 1,2 +40 - 60 100 ïðè 25îÑ

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, îÑ 40 45 50 55 60

Îòäàâàåìàÿ ìîùíîñòü, % 100 96 92 87 82

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ, ì 1000 500 2000 2500 3000 3500 4000 4300

Îòäàâàåìàÿ ìîùíîñòü, % 100 98 95 92 88 84 80 74



22

Àñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè

Ïî óñëîâèÿì â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû
(âèáðàöèè, óäàðû) äâèãàòåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 17516 ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ è ìåñòà óñòàíîâêè.

Äâèãàòåëè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ âûäåðæèâàþò âèáðàöèè ñ óñêîðåíèåì äî
lg(10ì/ñ2) ïðè ÷àñòîòå äî 55 Ãö.

Äâèãàòåëè ñî ñòåïåíüþ çàùèòû IP23 ìîãóò ðàáîòàòü â ñðåäàõ ñ ñîäåðæàíèåì
ïûëè äî 2 ìã/ì3, äâèãàòåëè ñî ñòåïåíüþ çàùèòû IP44 - äî 10ìã/ì3. Ïðè
áîëüøåé êîíöåíòðàöèè ïûëè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äâèãàòåëè ñî ñòåïåíüþ çàùèòû
IP54.

 6. РЕЖИМЫ РАБОТЫ

Â ÃÎÑÒ 28173 â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïóáëèêàöèåé 60034 –1 ÌÝÊ
ñèñòåìàòèçèðîâàíû ðàçíîîáðàçíûå ðåæèìû, â êîòîðûõ ðàáîòàþò
ýëåêòðè÷åñêèå äâèãàòåëè.

Ïðîäîëæèòåëüíûé ðåæèì ðàáîòû S1. (ðèñ. 6.1) – ðàáîòà ìàøèíû ïðè
íåèçìåííîé íàãðóçêå äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðåìÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ
óñòàíîâèâøåéñÿ ( íåèçìåííîé) òåìïåðàòóðû âñåõ åå ÷àñòåé.

Êðàòêîâðåìåííûé ðåæèì ðàáîòû (ðèñ.6.2) – ðàáîòà ìàøèíû ïðè
íåèçìåííîé íàãðóçêå â òå÷åíèå âðåìåíè �t

�
, íåäîñòàòî÷íîãî äëÿ äîñòèæåíèÿ

âñåìè ÷àñòÿìè ìàøèíû óñòàíîâèâøåéñÿ òåìïåðàòóðû, ïîñëå ñåãî ñëåäóåò
îñòàíîâêà ìàøèíû íà âðåìÿ, äîñòàòî÷íîå äëÿ îõëàæäåíèÿ ìàøèíû äî
òåìïåðàòóðû, íå áîëåå ÷åì íà 2îÑ ïðåâûøàþùåé òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé
ñðåäû.

Ïåðèîäè÷åñêèé ïîâòîðíî-êðàòêîâðåìåííûé ðåæèì ðàáîòû S3
(ðèñ.6.3).

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èäåíòè÷íûõ öèêëîâ ðàáîòû, êàæäûé èç êîòîðûõ
âêëþ÷àåò âðåìÿ ðàáîòû �t

��
ïðè íåèçìåííîé íàãðóçêå, çà êîòîðîå ìàøèíà íå

íàãðåâàåòñÿ äî óñòàíîâèâøåéñÿ òåìïåðàòóðû, è âðåìÿ ñòîÿíêè �t
r
, çà êîòîðîå

ìàøèíà íå îõëàæäàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðè ýòîì ïîòåðè
ïðè ïóñêå íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà òåìïåðàòóðó ÷àñòåé ìàøèíû.

Ïåðèîäè÷åñêèé ïîâòîðíî-êðàòêîâðåìåííûé ðåæèì ñ âëèÿíèåì
ïóñêîâûõ ïðîöåññîâ S4 (ðèñ. 6.4) – ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èäåíòè÷íûõ ðåæèìîâ
ðàáîòû, êàæäûé èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò âðåìÿ ïóñêà �t

D
, âðåìÿ ðàáîòû ïðè

ïîñòîÿííîé íàãðóçêå �t
�
, çà êîòîðîå äâèãàòåëü íå íàãðåâàåòñÿ äî

óñòàíîâèâøåéñÿ òåìïåðàòóðû, è âðåìÿ ñòîÿíêè �t
r
, çà êîòîðîå äâèãàòåëü íå

îõëàæäàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû.
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Ïåðèîäè÷åñêèé ïîâòîðíî-êðàòêîâðåìåííûé ðåæèì ñ âëèÿíèåì
ïóñêîâûõ ïðîöåññîâ è ýëåêòðè÷åñêèì òîðìîæåíèåì S5 (ðèñ.6.5) – ðåæèì,
âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ òå æå ýëåìåíòû, ÷òî è S4, ñ äîïîëíèòåëüíûì ïåðèîäîì
�t

F
 áûñòðîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ.

Ïåðåìåæàþùèéñÿ ðåæèì ðàáîòû S6 (ðèñ.6.6) – ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
èäåíòè÷íûõ öèêëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò âðåìÿ ðàáîòû �t

�
 ñ

ïîñòîÿííîé íàãðóçêîé è âðåìÿ ðàáîòû íà õîëîñòîì õîäó �t
V
, ïðè÷åì

äëèòåëüíîñòü ýòèõ ïåðèîäîâ òàêîâà, ÷òî òåìïåðàòóðà äâèãàòåëÿ íå äîñòèãàåò
óñòàíîâèâøåãîñÿ çíà÷åíèÿ.

Ïåðèîäè÷åñêèé ïåðåìåæàþùèéñÿ ðåæèì ñ âëèÿíèåì ïóñêîâûõ
ïðîöåññîâ è ýëåêòðè÷åñêèì òîðìîæåíèåì S7 (ðèñ.6.7) –
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èäåíòè÷íûõ öèêëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò
äîñòàòî÷íîå âðåìÿ ïóñêà �t

D
 âðåìÿ ðàáîòû �t

�
 ñ ïîñòîÿííîé íàãðóçêîé è

áûñòðîå ýëåêòðè÷åñêîå òîðìîæåíèå Å.

Ïåðèîäè÷åñêèé ïåðåìåæàþùèéñÿ ðåæèì ñ ïåðèîäè÷åñêè
èçìåíÿþùåéñÿ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ S8 (ðèñ.6.8) – ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
èäåíòè÷íûõ öèêëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò âðåìÿ ðàçãîíà D, ðàáîòó
N
1
 ñ íåèçìåííîé íàãðóçêîé è ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ, ýëåêòðè÷åñêîå òîðìîæåíèå,

ðàáîòó N
2
 ïðè äðóãîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ è íàãðóçêå, ýëåêòðè÷åñêîå òîðìîæåíèå

è ò.ä.
Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé â òåõ èëè èíûõ

ðåæèìàõ îïðåäåëÿþòñÿ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà äâèãàòåëè è óêàçûâàåòñÿ
â êàòàëîãàõ.

 Ðèñóíîê 6. Ðåæèìû ðàáîòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé

 Ðèñóíîê 6.1  Ðèñóíîê 6.2
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Ðèñ.6.8.Ðèñóíîê 6.7.

Ðèñóíîê 6.3  Ðèñóíîê 6.4

 Ðèñóíîê
6.5.

Ðèñ.6.6.
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7. СЕРИЯ СТАНДАРТНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ

7.1. Òåðìèíîëîãèÿ ñåðèè
Àñèíõðîííûå äâèãàòåëè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ âûïóñêàþòñÿ â âèäå

ñòàíäàðòèçîâàííûõ ðÿäîâ-ñåðèé.
Äâèãàòåëü îáùåãî íàçíà÷åíèÿ – äâèãàòåëü, óäîâëåòâîðÿþùèé ñîâîêóïíîñòè

òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, îáùèõ äëÿ áîëüøèíñòâà ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèÿ.

Ñåðèÿ – ðÿä ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí, îáúåäèíåííûõ îáùíîñòüþ ïðèíöèïà
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, (ýëåêòðîäâèãàòåëè), îáùíîñòüþ
êîíñòðóêöèè, èìåþùèõ îáùåå íàèìåíîâàíèå, ñ çàêîíîìåðíî âîçðàñòàþùèìè
îïðåäåëÿþùèìè ïàðàìåòðàìè (âûñîòà îñè âðàùåíèÿ è íîìèíàëüíàÿ
ìîùíîñòü).

Ïðèìåð: ñåðèÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé 5À.

Ñåðèÿ ìîæåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ïîäñåðèé.

Ïîäñåðèÿ - ÷àñòü ìàøèí ñãðóïïèðîâàííûõ ïî ñïåöèôè÷åñêîé îáùíîñòè
êîíñòðóêöèè èëè ñòåïåíè çàùèòû.

Ïðèìåð: Ïîäñåðèÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé çàùèùåííîãî èñïîëíåíèÿ ñî
ñòåïåíüþ çàùèòû IP23 – äâèãàòåëè 5ÀÌÍ.

Ïîäñåðèÿ ñîñòîèò èç òèïîâ äâèãàòåëåé.

Òèï – ñîâîêóïíîñòü ìàøèí ïîäñåðèè èìåþùèõ îäèíàêîâûé îïðåäåëÿþùèé
ïàðàìåòð (âûñîòó îñè âðàùåíèÿ).

Ïðèìåð: Àñèíõðîííûå äâèãàòåëè ñ âûñîòîé îñè âðàùåíèÿ 180 ìì – 5À180.

Òèï âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðÿä òèïîðàçìåðîâ.

Òèïîðàçìåð – ñîâîêóïíîñòü äâèãàòåëåé, èìåþùèõ îäèíàêîâóþ âûñîòó
îñè âðàùåíèÿ è îäèíàêîâûå ñâîéñòâà: ìîùíîñòü, ñèíõðîííóþ ÷àñòîòó
âðàùåíèÿ è âèä ìåõàíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè.

Ïðèìåð: Àñèíõðîííûé äâèãàòåëü 5À160Ì8.

7.2. Ñòðóêòóðà ñåðèè
Ñåðèÿ ñîñòîèò èç îñíîâíîãî (áàçîâîãî) èñïîëíåíèÿ, ìîäèôèêàöèé è

ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èñïîëíåíèé.
Äâèãàòåëè îñíîâíîãî èñïîëíåíèÿ (áàçîâûé ðÿä) – äâèãàòåëü îñíîâíûå

ñîñòàâíûå ýëåìåíòû êîòîðîãî, ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ
ìîäèôèêàöèé è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èñïîëíåíèé äëÿ ðàçëè÷íûõ ñëó÷àåâ
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ïðèìåíåíèÿ. Äâèãàòåëè îñíîâíîãî èñïîëíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íîðìàëüíûõ
óñëîâèé ðàáîòû â ÷àñòè ýíåðãåòè÷åñêèõ, ïóñêîâûõ è âèáðîøóìîâûõ
õàðàêòåðèñòèê, à òàêæå óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû. Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü
äâèãàòåëåé çàäàíà äëÿ ðåæèìà S1. Âîçìîæíîñòü ðàáîòû â äðóãèõ ðåæèìàõ
óêàçàíà â êàòàëîãàõ.

Ìîäèôèêàöèè – ðàçíîâèäíîñòè äâèãàòåëåé, ñîçäàâàåìàÿ íà îñíîâå
áàçîâîãî èñïîëíåíèÿ ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ èëè ñïåöèàëèçàöèè ñôåðû èõ
ïðèìåíåíèÿ.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå èñïîëíåíèÿ – ðàçíîâèäíîñòü äâèãàòåëåé,
óäîâëåòâîðÿþùèå ïîâûøåííûì òðåáîâàíèÿì â ÷àñòè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè
(îêðóæàþùàÿ ñðåäà, òî÷íîñòü âûïîëíåíèÿ óñòàíîâî÷íûõ ðàçìåðîâ è ò.ä.)

7.3. Ìîäèôèêàöèè.
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ìîäèôèêàöèÿìè ÿâëÿþòñÿ:

Äâèãàòåëè ñ ïîâûøåííûì ñêîëüæåíèåì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèâîäà
ìåõàíèçìîâ ñ ïóëüñèðóþùåé íàãðóçêîé (ïðåññû, ìîëîòû), ìåõàíèçìîâ ñ
÷àñòûìè ïóñêàìè èëè ðåâåðñàìè, ìåõàíèçìîâ ñ òÿæåëûìè óñëîâèÿìè ïóñêà
(öåíòðèôóãè).

Äâèãàòåëè îòëè÷àþòñÿ îò áàçîâûõ îáìîòî÷íûìè äàííûìè è áåëè÷üåé
êëåòêîé êîðîòêîçàìêíóòîãî ðîòîðà, îòëèâàþùåéñÿ èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà
ïîâûøåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëåé çàäàíà
äëÿ ðåæèìà S3. Äâèãàòåëè òàêæå ìîãóò ðàáîòàòü â ðåæèìàõ S4,..-S7.

Ìåòîäû ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëåé â ýòèõ ðåæèìàõ ïðèâîäÿòñÿ â
êàòàëîãàõ. Òèïîâàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàíà íà ðèñ.4 (3)

Äâèãàòåëè ñ ïîâûøåííûì ïóñêîâûì ìîìåíòîì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ïðèâîäà ìåõàíèçìîâ ñ âûñîêèìè ñòàòè÷åñêèìè èëè äèíàìè÷åñêèìè
ìîìåíòàìè íà âàëó – òðàíñïîðòåðîâ, öåíòðèôóã, ïîðøíåâûõ êîìïðåññîðîâ,
ìåøàëîê.

Äâèãàòåëè ñïðîåêòèðîâàíû íà áàçå äâèãàòåëåé áàçîâîãî ðÿäà è
îòëè÷àþòñÿ îò ïîñëåäíèõ îáìîòî÷íûìè äàííûìè è ôîðìîé ïàçà ðîòîðà.
Òèïîâàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äâèãàòåëåé ïîêàçàíà íà ðèñ. 4 (2).
Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ óêàçàíà äëÿ ðåæèìà S1 êàê ïðàâèëî íå îòëè÷àåòñÿ îò
ìîùíîñòè äâèãàòåëåé áàçîâîãî ðÿäà ñîîòâåòñòâóþùåãî ãàáàðèòà è ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ.

Ìíîãîñêîðîñòíûå äâèãàòåëè ñïðîåêòèðîâàíû íà îñíîâå äâèãàòåëåé
áàçîâîãî ðÿäà. Îíè îòëè÷àþòñÿ òîëüêî îáìîòêàìè ñòàòîðà.

×èñëî ÷àñòîò âðàùåíèÿ ìîæåò áûòü äâå, òðè èëè ÷åòûðå. Â ñåðèè
ïðåäóñìîòðåíû ìíîãîñêîðîñòíûå äâèãàòåëè ñî ñëåäóþùèìè ñîîòíîøåíèÿìè
÷àñòîò âðàùåíèÿ: 3000/1500, 1500/1000, 1500/750, 1000/500, 1000/750, 3000/
1500/1000, 1500/1000/750, 3000/1500/1000/750, 1500/1000/750/500 îá/ìèí.
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Äâóõñêîðîñòíûå äâèãàòåëè èìåþò îäíó ïîëþñíî-ïåðåêëþ÷àåìóþ îáìîòêó
ñ øåñòüþ âûâîäíûìè êîíöàìè. Òðåõñêîðîñòíûå äâèãàòåëè èìåþò äâå
íåçàâèñèìûõ îáìîòêè äâóõñêîðîñòíóþ ïîëþñíîïåðåêëþ÷àåìóþ ñ øåñòüþ
âûâîäíûìè êîíöàìè è îäíîñêîðîñòíóþ ñ òðåìÿ âûâîäíûìè êîíöàìè.
×åòûðåõñêîðîñòíûå äâèãàòåëè èìåþò äâå íåçàâèñèìûõ ïîëþñíî-
ïåðåêëþ÷àåìûõ îáìîòêè ñ øåñòüþ âûâîäíûìè êîíöàìè êàæäàÿ.

Äâèãàòåëè äëÿ ÷àñòîòíî-ðåãóëèðóåìîãî ýëåêòðîïðèâîäà.
Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèâîäîâ ñ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ è

îòëè÷àþòñÿ îò äâèãàòåëåé áàçîâîãî ðÿäà íàëè÷èåì äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ ðîòîðà
(èíêîäåðà), íàëè÷èåì óñòðîéñòâà íåçàâèñèìîé âåíòèëÿöèè (ïî çàêàçó) –
âåíòèëÿòîðà íàåçäíèêà è íàëè÷èåì ïðèñòðîåííîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî òîðìîçà
(ïî çàêàçó).

7.4. Èñïîëíåíèÿ ïî óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû.
Âðåäíîå âîçäåéñòâèå îêðóæàþùåé ñðåäû íà äâèãàòåëü âûðàæàåòñÿ â

ðàçðóøåíèè èçîëÿöèè, çàùèòíûõ ïîêðûòèé è óñêîðåííîì èçíîñå ïîäøèïíèêîâ;
ïîýòîìó ïðåäóñìîòðåíû ðàçëè÷íûå êëèìàòè÷åñêèå ìîäèôèêàöèè äâèãàòåëåé,
ñïîñîáíûå íàäåæíî ðàáîòàòü â ñïåöèôè÷åñêèõ ñðåäàõ.

ÃÎÑÒ 15150 è ÃÎÑÒ 15543 ïðåäóñìàòðèâàþò èñïîëíåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ
êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ êàòåãîðèé ðàçìåùåíèÿ.

ÃÎÑÒ 15963 óñòàíàâëèâàåò äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê äâèãàòåëÿì,
ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ òðîïè÷åñêîãî êëèìàòà.

ÃÎÑÒ 24682 óñòàíàâëèâàåò äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê äâèãàòåëÿì,
ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ àãðåññèâíûõ ñðåä.

Ïðàâèëà Ìîðñêîãî Ðåãèñòðà ÑÑÑÐ óñòàíàâëèâàþò òðåáîâàíèÿ ê äâèãàòåëÿì,
ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ ìîðñêîãî êëèìàòà.

Â ñîñòàâå ñåðèè èìåþòñÿ ñëåäóþùèå èñïîëíåíèÿ ïî óñëîâèÿì îêðóæàþùåé
ñðåäû:

èñïîëíåíèå Ó3 – äëÿ óìåðåííîãî êëèìàòà. Äâèãàòåëè âûïîëíÿþòñÿ ñî
ñòåïåíüþ çàùèòû IP54;

èñïîëíåíèå Ò2 – äëÿ òðîïè÷åñêîãî êëèìàòà. Äâèãàòåëè âûïîëíÿþòñÿ ñî
ñòåïåíÿìè çàùèòû IP54 è IP55;

èñïîëíåíèå ÎÌ2 – äëÿ óñëîâèé ìîðñêîãî êëèìàòà. Äâèãàòåëè âûïîëíÿþòñÿ
ñî ñòåïåíüþ çàùèòû IP55;

èñïîëíåíèå Õ2 – äëÿ ýêñïëóàòàöèè â õèìè÷åñêè àãðåññèâíûõ ñðåäàõ.
Äâèãàòåëè âûïîëíÿþòñÿ ñî ñòåïåíüþ çàùèòû IP54.

Äâèãàòåëè îòëè÷àþòñÿ îò áàçîâûõ óñèëåííîé èçîëÿöèåé, ëàêîêðàñî÷íûìè
è ãàëüâàíè÷åñêèìè ïîêðûòèÿìè. Óñëîâèå ðàáîòû äâèãàòåëåé ýòèõ èñïîëíåíèé
ïîêàçàíû â òàáëèöå 7.
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7.5. Èñïîëíåíèå ïî òî÷íîñòè óñòàíîâî÷íûõ è ïðèñîåäèíèòåëüíûõ
ðàçìåðîâ

ÃÎÑÒ 8592 ïðåäóñìàòðèâàåò òðè èñïîëíåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò òî÷íîñòè
óñòàíîâî÷íûõ è ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ðàçìåðîâ: íîðìàëüíîé (N), ïîâûøåííîé
(R) è âûñîêîé (S) òî÷íîñòè. Äâèãàòåëè îòëè÷àþòñÿ îò áàçîâûõ áîëåå òî÷íûì
âûïîëíåíèåì ðàçìåðîâ ñîïðÿãàåìûõ äåòàëåé è óñòàíîâî÷íî-
ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ðàçìåðîâ, à òàêæå ïîíèæåííûì óðîâíåì ñîáñòâåííîé
âèáðàöèè (ñì. òàáëèöó 8).

 Òàáëèöà 8

7.6.Äâèãàòåëè ñî âñòðîåííîé òåìïåðàòóðíîé çàùèòîé.

Äëÿ çàùèòû äâèãàòåëåé â àâàðèéíûõ ðåæèìàõ, ñëåäñòâèåì êîòîðûõ ìîæåò
áûòü íàãðåâ îáìîòêè äî íåäîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû, ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ
äâèãàòåëè ìîãóò áûòü óêîìïëåêòîâàíû âñòðîåííûìè òåìïåðàòóðíûìè
äàò÷èêàìè.

Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ èñïîëüçóþòñÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûå òåðìîðåçèñòîðû
ñ ïîëîæèòåëüíûì òåìïåðàòóðíûì êîýôôèöèåíòîì – ïîçèñòîðû.

Äàò÷èêè âñòðàèâàþòñÿ â ëîáîâûå ÷àñòè îáìîòêè ñòàòîðà ñî ñòîðîíû,
ïðîòèâîïîëîæíîé âåíòèëÿòîðó íàðóæíîãî îáäóâà, ïî îäíîìó â êàæäóþ ôàçó,
ñîåäèíÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, êîíöû öåïè äàò÷èêîâ âûâîäÿòñÿ íà
ñïåöèàëüíûå êëåììû â êîðîáêå âûâîäîâ. Ê ýòèì êëåììàì ïîäêëþ÷àþò ðåëå
èëè èíîé àïïàðàò, ðåàãèðóþùèé íà ñèãíàë äàò÷èêîâ.

Äàò÷èêè ðåàãèðóþò òîëüêî íà òåìïåðàòóðó, è èõ äåéñòâèå íå çàâèñèò îò
ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ îïàñíîãî íàãðåâà. Ïîýòîìó òàêàÿ ñèñòåìà

Âèáðîñêîðîñòü V
ýôô.ì

, ìì/ñ,
äëÿ ãàáàðèòîâ

Êàòåãîðèÿ  2ð 80 – 132 160 – 225 250 – 315

N  2 1,8 2,8 4,5

4 – 10 1,8 1,8 2,8

R  2 1,12 1,8 2,8

4 – 10 0,71 1,12 1,8

S  2 0,71 1,12 1,8

4 – 10 0,45 1,12 1,8

4 – 10 0,45 0,71 1,12
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Â êà÷åñòâå âñòðîåííûõ äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðíîé çàùèòû èñïîëüçóþòñÿ
ïîçèñòîðû ÑÒ14.2 ñ òåìïåðàòóðîé ñðàáàòûâàíèÿ 130,145 è 160îÑ. Âðåìÿ
ñðàáàòûâàíèÿ ïîçèñòîðîâ ÑÒ14.2 íå ïðåâûøàåò 15 ñ.

7.7. Îáîçíà÷åíèå äâèãàòåëåé â ñåðèè.
Îáîçíà÷åíèå äâèãàòåëåé â ñåðèè ïîêàçàíî â òàáëèöå 10.

îáåñïå÷èâàåò çàùèòó äâèãàòåëÿ êàê â ðåæèìàõ ñ ìåäëåííûì íàãðåâàíèåì (
ïåðåãðóçêà, ðàáîòà íà äâóõ ôàçàõ), òàê è â ðåæèìàõ ñ áûñòðûì íàãðåâàíèåì
(çàêëèíèâàíèå ðîòîðà, âûõîä èç ñòðîÿ ïîäøèïíèêîâ è äð.). Ñîãëàñíî
òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 27895 (ÌÝÊ 34-11) òåìïåðàòóðà ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû
äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíèÿì, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 9.

Òàáëèöà 9

Çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû
îáìîòêèîáìîòêè ñòàòîðà
äëÿ ñèñòåìû èçîëÿöèè êëàññà
íàãðåâîñòîéêîñòè, îÑ

Òåïëîâîé ðåæèì Òåìïåðàòóðà
B F

Óñòàíîâèâøèéñÿ Ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå
ñðåäíåå çíà÷åíèå  120 140

Ìåäëåííîå íàãðåâàíèå Ñðàáàòûâàíèå çàùèòû  145 170

Áûñòðîå íàãðåâàíèå Ñðàáàòûâàíèå çàùèòû  200  225
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Ïðèçíàê Ïîçèöèè Ñîñòàâ ïðèçíàêà,
â îáîçíà÷åíèè çíà÷åíèÿ ñèìâîëîâ
òèïîðàçìåðîâ

Îáîçíà÷åíèå ñåðèè   1 – 2 5À (5ÀÌ) ïÿòàÿ ñåðèÿ
àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ÀÈ
– ñåðèÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé,
óíèôèöèðîâàííàÿ ñðåäè
ñòðàí Èíòåðýëåêòðî

Ñòåïåíü çàùèòû  3 ÑÎ* - IP54
H - IP23

Ìàòåðèàë ñòàíèíû è  4 ÑÎ* - ñòàíèíà è ùèòû
ïîäøèïíèêîâûõ ùèòîâ ÷óãóííûå èëè ñòàëüíûå

À – ñòàíèíà è ùèòû àëþìèíèåâûå
Õ – ëþáîå ñî÷åòàíèå ÷óãóíà è
àëþìèíèÿ â êà÷åñòâå ìàòåðèàëîâ
ñòàíãèíû è ùèòîâ

 Ìîäèôèêàöèÿ  5 – 6 Ð – ñ ïîâûøåííûì ïóñêîâûì
ìîìåíòîì
Ñ – ñ ïîâûøåííûì ñêîëüæåíèåì
× – äëÿ ÷àñòîòíî–ðåãóëèðóåìîãî
ïðèâîäà

Âûñîòà îñè âðàùåíèÿ, 7 – 9 50, 56 ,63, 71, 80, 90, 100, 112, 1321,
ìì 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355.

Óñòàíîâî÷íûé ðàçìåð  10 S – êîðîòêàÿ ñòàíèíà
ïî äëèíå ñòàíèíû Ì – ñðåäíÿÿ ñòàíèíà

L – äëèííàÿ ñòàíèíà

Äëèíà ñåðäå÷íèêà  11 ÑÎ* - îäíà äëèíà ñåðäå÷íèêà
ñòàòîðà ïðè ñîõðàíåíèè À – êîðîòêèé ñåðäå÷íèê
óñòàíîâî÷íîãî çìåð Â – äëèííûé ñåðäå÷íèê

×èñëî ïîëþñîâ  12 – 19 2, 4/2, 6/4/2 4, 6/4, 8/6/4,
12/8/6/4, 6, 8, 8/6, 10, 12/6, 12

Èñïîëíåíèå 20–21 Â – âñòðàèâàåìûå
ïî êîíñòðóêöèè Á – ñî âñòðîåííîé òåìïåðàòóðîé
è óñëîâèÿì Ê – ñ óâÿçêîé øêàëû ìîùíîñòåé
îêðóæàþùåé ñðåäû ñ óñòàíîâî÷íûìè ðàçìåðàìè ïî

CENELEK
Ï – ñ ïîâûøåííîé òî÷íîñòüþ
ïî óñòàíîâî÷íûì ðàçìåðàì

Êëèìàòè÷åñêîå 22–23 Ó – äëÿ óìåðåííîãî êëèìàòà,
èñïîëíåíèå Ò – äëÿ òðîïè÷åñêîãî êëèìàòà,

ÕË – äëÿ õîëîäíîãî êëèìàòà.

Êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ  24 1, 2, 3, 4, 5 – ïî ÃÎÑÒ 15150

Òàáëèöà 10

*ÑÎ – ñèìâîë îòñóòñòâóåò, ïðîáåë îïóñêàåòñÿ
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7.8. Êàòàëîæíûå äàííûå

Êàòàëîã àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ñîäåðæèò äàííûå äëÿ âûáîðà äâèãàòåëåé.
Â êàòàëîãàõ óêàçûâàþòñÿ: òèïîðàçìåð äâèãàòåëÿ, íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü äëÿ
ðåæèìà S1 ( äëèòåëüíûé ðåæèì). Äëÿ äâèãàòåëåé ñ ïîâûøåííûì ñêîëüæåíèåì
íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü óêàçûâàåòñÿ äëÿ ðåæèìà S3 Â êàòàëîãå ïðèâîäÿòñÿ
ôîðìóëû îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëåé ïðè ðàáîòå â ðåæèìàõ,
îòëè÷íûõ îò S1 ( S2. S3. S4. S6).

Â êàòàëîãå óêàçûâàåòñÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ïðè íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè,
êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ïðè íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, êðàòíîñòü íà÷àëüíîãî
ïóñêîâîãî òîêà, ò.å. îòíîøåíèå íà÷àëüíîãî ïóñêîâîãî òîêà ê íîìèíàëüíîìó,
èëè êðàòíîñòü ïóñêîâîé ìîùíîñòè, ò.å. îòíîøåíèå ïîëíîé ìîùíîñòè ïðè
ïóñêå ê íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, êðàòíîñòü íà÷àëüíîãî ïóñêîâîãî ìîìåíòà,
êðàòíîñòè ìèíèìàëüíîãî ìîìåíòà

Êðîìå ýòèõ äàííûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê íîìèíàëüíîìó èëè ïóñêîâîìó ðåæèìàì,
â êàòàëîãå ñîîáùàþòñÿ áîëåå ïîäðîáíûå äàííûå îá èçìåíåíèè ÊÏÄ è
êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè ïðè èçìåíåíèè íàãðóçêè íà âàëó. Ýòè äàííûå
ïðèâîäÿòñÿ â òàáëè÷íîé ôîðìå.

Â êàòàëîãå óêàçàíû íîìåðà ïðèìåíÿåìûõ â äâèãàòåëÿõ ïîäøèïíèêîâ, ñõåìû
ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ, à òàêæå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î äîïóñòèìûõ ðàäèàëüíûõ
è îñåâûõ íàãðóçêàõ íà ðàáî÷èé êîíåö âàëà.

Â êàòàëîãå óêàçûâàþòñÿ òàêæå ðàçìåðû, íåîáõîäèìûå äëÿ óñòàíîâêè
äâèãàòåëÿ íà îáúåêòå è ïðèñîåäèíåíèÿ åãî ê ïèòàþùåé ñåòè. Äâèãàòåëè,
èçãîòàâëèâàþùèåñÿ â ÐÔ, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò ðåêîìåíäàöèÿì
Ìåæäóíàðîäíîé ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé êîìèññèè. (ÌÝÊ). Ýòè ðåêîìåíäàöèè
ñîñðåäîòî÷åíû â Ïóáëèêàöèÿõ 60034 è 60072.
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